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Обобщение
1) Выполнен анализ  вариаций сезонных и годовых значений АОТ в поствулканический период: 1999-2016 г.г.  

2)   Использованы наблюдения наземных сетей: российской актинометрической сети, а также данные спутникового сканирования АОТ --  Модис. 

3)  Сравнительный анализ аэрозольного ослабления по независимым системам наблюдений позволяет получать более обоснованными оценки временных трендов 

и пространственных изменений АОТ, но на практике анализ данных, полученных независимыми системами, представляет собой сложную и неоднозначную 

задачу сравнения в отсутствии эталонированных данных.  Требуются дальнейшие оценки и анализ. 

4) Представленные тенденции изменений АОТ (годовые величины, летние величины) и статистические оценки реальных эмпирических рядов показывают, что 

наблюдаются неплохие согласования между годовыми значениями АОТ ( 0-10%) , для месячных значений расхождение может достигать 20%,

5) Оценены тенденции многолетних изменений АОТ в последние 16 лет; они устойчиво отрицательны: происходит очищение атмосферы от аэрозоля. 

Отрицательные тенденции изменений АОТ совпадают с тенденциями, характерными для развитых стран , они обусловлены стабилизацией производств и 

технологиями очищений атмосферы от аэрозольных выбросов. 

6) Средние величины АОТ при выборке в несколько сот точек оказались близки для наземных и спутниковых данных как по величине средних, так и по диапазону 

вариаций. Именно осреднения в несколько десятков лет требуются для параметризации моделей и валидации результатов в региональных климатических схемах. 

7) Для отдельных пунктов наблюдений проанализирована и оценена связь длинноволновой радиации (ДВР) с температурой воздуха и подстилающей поверхности, 

количеством облаков и приземным влагосодержанием водяного пара. В том числе и их пространственные изменения. Оценки показывают выраженную связь 

потоков ДВР и температуры, а также единообразие этих связей в разных точках измерений.

Многолетнее сотрудничество между научными группами Главной геофизической 
обсерватория им. А. И. Воейкова и Института физики атмосферы им. А. М. Обухова, 
выполнялось в рамках 4- х проектов РФФИ: 

1) № 03-05-64441 “Закономерности региональной климатической изменчивости 
прозрачности атмосферы, приземной солнечной радиации и температуры воздуха: 
исследование проявлений глобального тренда, его аномалий и экстремальных 
эпизодов (по современным эмпирическим данным)” 2003-2005, 

2) № 06-05-65293 “Статистическое моделирование дневного, сезонного и 
многолетнего хода прозрачности атмосферы с помощью вейвлет преобразования с 
использованием рядов сетевых актинометрических наблюдений” 2006-2008, 

3) №10-05-01086 “Режим прозрачности над южными регионами РФ: глобальные, 
региональные и локальные факторы его формирования” 2010-2012, 

4) №15-05-05803 “Исследование согласованности данных наземного и спутникового 
мониторинга прозрачности и аэрозольной оптической толщины атмосферы и 
приходящей суммарной радиации на территории России”2015-2017. 

Получены систематические пространственные и долговременных изменения 
годовых и сезонных величин АОТ (аэрозольных оптических толщин) и прозрачности 
атмосферы для территории РФ, особенности их вариаций по данным сетевых 
наземных актинометрических наблюдений и спутниковым данным (MODIS). Особое 
вниманию уделялось поствулканическому периоду и первым десятилетиям 21 века. 
Рассматривались наблюдения 2-х наземных сетей: международной AERONET и 
российской актинометрической сети РОСКОМГИДРОМЕТА, а также результаты 
спутникового сканирования MODIS. Сравнительный анализ аэрозольного 
ослабления по независимым системам наблюдений позволяет получать более 
обоснованными оценки временных трендов и пространственных изменений АОТ, но 
на практике анализ результатов, полученных независимыми системами, 
представляет собой сложную и неоднозначную задачу сравнения в отсутствии 
эталонированных данных и неустойчивости атмосферной среды.
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Методика расчёта АОТ (аэрозольной оптической толщины ) атмосферы по 

прямой солнечной радиации у поверхности Земли представлена в 

Плахина И. Н. и др.  Вариации аэрозоля в толще атмосферы по данным 

российской актинометрической сети (1976—2006 гг.) // Известия РАН. Физика 

атмосферы и океана. 2009. Т. 45. № 4. C. 489-500

Карта – схема расположения 20-ти станций (ГМС) на ЕТР:

Сочи (43.5; 39.8), Краснодар (45.1; 39.0), Гигант (46.5; 41.3),  Цимлянск (47.7; 

42.1), Каменная степь (51.1; 40.7), Ершов (51.4; 48.3), Нижнедевицк (51.6; 38.4), 

Вязовые (55.8; 48.5), Памятная (56.0; 65.7), Дуброво (56.7; 61.1), Нолинск (57.6; 

49.9), Усть Вымь (62.2; 50.4), Архангельск (64.6; 40.5), Умба (66.7; 34.3); Коткино 

(67.6; 51.2), Елецкая (67.1; 64.1), Апатиты (67.6; 33.3), Бугрино (68.8;49.3) 

ТРЕНДЫ ГОДОВЫХ АОТ НАД ЕТР:А) 1976- 2016 гг. Б) 

1996 – 2016 гг.

Жирная линия – среднее по всем станциям ЕТР, 

пунктирная кривая – область ± sigma, красная кривая – 

линия тренда

Пространственно-временные   вариации  годовых, апрельских и 

июльских (сверху вниз) АОТ на ЕТР;  данные актинометрической 

наземной сети РФ; период наблюдений 1999-2016 г.г. 

Пространственное распределение величины годовых, апрельских и июльских 

(сверху вниз) значений аэрозольной оптической толщины АОТ на ЕТР;  данные 

актинометрической наземной сети РФ,  период наблюдений 1999-2016 г.г. 
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Авторы посвящают презентацию 
незабвенной

 ЕЛЕНЕ  ЛЮВОВНЕ МАХОТКИНОЙ.

нашему  соавтору, идеологу и коллеге, 
(Главная Гефизическая

 Обсерватории им. А.И. Воейкова) 
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